A HIBRID (ZSELES) TECHNOLOGIAVAL
KESZULT OPEL ECU FELUJITASA

Amikor az iilésfoglaltsag-emulatorrdl szdolo cikk megirdsahoz a kozelmultban szemé-
lyesen meglatogattuk az AutoDigit.hu-t, hamar kideriilt szamunkra, hogy vallalkozasuk
szervizkozpontjanak tevékenysége messze tobb ennél a kis elektronikanal, kiterjed a jar-
miielektronikak tobb teriiletére is. Mostani latogatasunkkor a motorvezérlék, azon beliil
az Opel ECU-k, és az azokkal kapcsolatos problémak keriiltek teritékre. Az AutoDigit.hu
Bt. ligyvezet6 igazgatoja, a témakor kivalé ismerdje, Csomori Zoltan volt a segitséglinkre.
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Az AutoDigit.hu csapata egy labo-
ratériumokkal és miihelyegyuttessel
rendelkez§ szervizkdzpont, akik jarm-
elektronikai problémak megoldasara
szakosodtak. Ugyfeleik az autojavitok,
szervizek és kdzvetleniil az autétulajdo-
nosok kézil kerulnek ki, akik gyanitjak,
hogy ,agysebészi” beavatkozas sziik-
séges autoikon.

Termékpalettajuk nem csak személy-
gépjarmire korlatozédik, foglalkoznak
munkagép, tehergépjarmd és minden
egyéb — a jarmivekhez kdthet6 —
elektronikanak a javitasaval, illetve,
mint az oktdberi cikkben is szerepelt,
sajat fejlesztésii termékek elballitasa-
val. Specialitasuk kdzé tartozik a hibrid
technoldgiaval késziilt vezérl6egységek
feltjitasa, melyekrél most bévebben is
sz0 lesz.

— Milyen fontosabb jarmdveket szerel-
tek ilyen tipusu elektronikaval?

— Ezeket az Ugynevezett zselés vezér-
I6egységeket mar az 1998-as évektdl
kezd6d6en gyartottak és elészeretettel
hasznaltak az Opel markaju autok leg-
tobb tipusaban. Példaként emlithetem
az 1.8-as X18XE1 motorkddu Astra G-t,
a Z18XE-s motorkédu Zafirat és Vectra
C-t, valamint Astra G-t, melyekbe a Sie-
mens altal fejlesztett és gyartott Simtec
S70 és S71-es jelzésli ECU-k kertiltek
beszerelésre. A masik f6 elkulonithet
része ezeknek a hibrid technoldgias
egységeknek a Delphi cég altal gyartott
Delphi Delco HSFI 2.1, 2.2, 2.4, 2.5, 2.6
(ezeket a vezérl6egységeket talaljuk
meg javarészt a 2000-2006-ig gyartott,
Astra G, Vectra C, Meriva, Corsa C

és Zafira egyes tipusaiban), valamint

a kinézetre szinte megszolalasig
hasonlité ISUZU gyartmanyu vezér-
I6elektronika az Y17DT motorjelzés(
dizelmotoros Corsa-, Combo C-kben,
és Astra G-kben.

A fenti gépjarmiveknél ezeket a vezér-
I6ket a motorblokkra szerelték. Mind-
egyikrél elmondhato, hogy az elektro-
mos csatlakozasi pontjaik 2 f6 részre

Lecsupaszitott, kipreparalt Opel hibrid ECU aramkor

Bondolas, a chipek labainak bekdtése
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Az elektronika réntgen felvétele

oszthatok fel, egy M (motor) oldali 64
polusd, és egy K (karosszéria) oldali 64
polusu csatalakozokra. Ezeken a csat-
lakozasi lehet6ségeken kapcsolddnak
az autékba szerelt szenzorok, beavat-
kozdk, vezérl6elemek a motorvezérlé
elektronikahoz.

— Mi az a hibrid (zselés) elektronika?

— Hibridnek, vagyis "kevert" kialakitasu-
nak azért nevezhet6k, mert a gyartas
folyamén a z6éld nyaklapot elhagyva

az SMD alkatrészeket és a ,fedetlen",
csupasz, tokozas nélkili integralt
aramkoroket is rendre raépitették az
alaplapot ad6 kerdmia lapra. Ezek

a keramia lemezkék tizedmilliméter
vastagsaguak és tobb rétegliek. Az
alaplapra hé- és elektromosan vezet6
ragasztoval rogzitették az alkatrésze-
ket, a sziliciumcsipek labainak bekoté-
sét mikrométeres atmérdji aranyszalak
termokompresszids bondolaséaval
oldottak meg, mig a teljesitményszalak
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kivezetéséhez ultrahangos aluminium-
széal bondolast hasznéltak. Az egész
vezérl6egység egy altalaban atlatszo,
enyhe mechanikai és villamos védel-

Egy tucat feltjitott ECU

QU0 TECHNKA

met biztositd zselével van kidntve, és
tébbkomponens(i anyaggal vizhatlanul
ragasztva.

— Mi a probléma veliik?

— Mindezek ellenére sem sikertiilt eze-
ket a vezérl6egységeket megovni attol,
hogy az évek alatt ket ér§ mechanikai
behatasok és héingadozasok miatt ne
hibasodjanak meg.

MI A MEGOLDAS?

A tovabbiakban a hosszu beszélgetést,
a ,mi a megoldas” kérdésre adott vala-
szukat igyekszem dsszefoglalni.
Laboratériumukban megtalalhaté
minden olyan szikséges eszkoz és
technolégia, amelyek segitségével
professzionalis szinten képesek feluji-
tani az eldregedett, hibas egységeket.
Minden egyes javitasi fazis kilonleges
eljardsok sorozatét igényli.

A gyari ragasztas megbontadsahoz az
egységeket védbelemekkel latjak el, igy
biztositva, hogy utélagos mechanikai
sériilés ne érje az egység (sok esetben
még a fényre is érzékeny) belsejét.
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Szakszer(itlen felbontasuk életveszé-
lyes lehet az elektronika egészére
nézve!

Minden egységnél az els6 Iépés a
felUjitas el6tt, hogy azok sz6 szerint
sterilizalva legyenek, hiszen minden
olyan anyag, amely a legkisebb veze-
t6képességgel rendelkezik és eléri az
50 mikrométeres nagysagrendet, mar
galibat tud okozni az aramkérok miiko-
désében, ahol az integréalt aramkorok
aranyszalakkal kivezetett labainak
mérete az emberi hajszal vastagsaga-
nak csupan az egyotdde.

Az egységek 30 Iépéshdl allé és folya-
matosan fejl6d6 feldjitasi protokolljat
egy igen részletes hibakeresés el6zi
meg, melyeket a cég villamosmérndkei
végeznek egy el6re kialakitott szimu-
laciés kornyezetben. A vezérl6kdn az
Uzemi miikddéshez sziikséges tapel-
|atast biztositva, az autébdl kiszerelve
és felbontva is képesek a hibamegalla-
pitasra, amikhez diagnosztikai esz-
kozoket, oszcilloszkdpot és specidlis
aramkori mérdeszkdzoket hasznal-
nak. Bevizsgalaskor ugyanugy, mint
ellendrzéskor is statikus és dinamikus
teszteket végeznek.

Statikus vizsgalat alatt ellenérzik az
alkatrészek katal6gusadataiktél valo
eltéréseiket, kiilonos tekintettel az adott
elemek vezetdképességeire, szakadast
vagy kontakthibat keresve.

Dinamikus bevizsgalas alatt pedig
.valos idej(i" szimulalt kérnyezetet
teremtenek a vezérl6nek, amely
kiszerelve az asztalon is ugy viselke-
dik, mintha az az autéban jarna. Az itt
betaplalt bemeneti jelek fliggvényében
vizsgdljak a vezérl6egység altal kime-
netekre adott valaszait, és 6sszeférhe-
tetlenségi, vagy fals adatokat keresve
elemzik az &ramkor azon részeit, ahol
a bemenet-kimenet egyiittes nem
plauzibilis.

A hibafeltarast kbvetéen az operatorok
elektrosztatikusan védett kérnyezetben

Egy feljitott Siemens Simtec S71-es motorvezérld, Z18XE motorkédhoz atadasra

elékészitve

megkezdik az egységek Ujja varazsla-
sat. Fontos hangsulyozni, hogy nem-
csak a hibas részeket javitjak/cserélik,
hanem az egész egységet kompletten
felljitjak.Igy megel6zik azt a problémat,
hogy azok a tipushibas részegységek,
amik a jelen pillanatban nem hibasak, a
kés6bbiekben elromoljanak.

A TOKELETES MUNKA BIz-
TOSITEKA A TELJES KORU
GARANCIA!

A felljitas soran a vezérl6egység a
gyarinal joval megbizhatébb és er6sebb
kialakitast kap. Sok évnyi méréselem-
zés és mérnoki munka tette lehetévé,
hogy az AutoDigit.hu-nal ne a gyari
koncepciét, hanem sajat megoldast
alkalmazzanak az adott egység javi-

tasakor. Ezt hosszu id6 tapasztalata is
igazolja, az altaluk feldjitott egységek
a rajuk érvényes garanciaid6t joval
meghaladva is tokéletesen miikédnek.
Meglep6dnek azoknal a kirivé és
egyedi eseteknél, amelyek a garanci-
aid6t kétszeresen is meghaladva az
AutoDigit.hu csapatéhoz visszake-
rilnek. Ezekben az esetekben sem
ugyanazok a hibak mertilnek fel (mint
ahogy mar fent emlitették), amelyeket
mar korabban feltartak, hanem (j
tipushibak. Az AutoDigit.hu altaldban
ilyenkor mar rendelkezik Ujabb tapasz-
talatokkal a megoldasukra.

Ha mar a garanciaid6knél tartunk: a
kiértékelési mutatdknak és szaktuda-
suknak kdszdnhet6en annyira biztosak
a munkajuk sikerességében, hogy a
fel(jitott egységekre kilométer korla-
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tozas nélkiili j6tallast vallalnak, ami a
legtébb vezérl6egység esetében 2 év,
mint az Opelnél is.

A javitott egység a min6éségellendri
osztalyon t6bblépcs6s ellenérzésen,
valamint a mér rutinszer(inek mondhat6
statikus és dinamikus végteszten esik
at. Az egyes lépések alatt a mérnokok
ellenérzik az operatorok altal végrehajtott
modositasokat, optikai és fizikai mérés-
sorozatokat hajtanak végre, kritikus
hatarérték-vizsgélatnak vetik ala az
egeész vezérl6t. Ezek utan szimulacios
vagy valds kdérnyezetben ellenérzik a
helyes miikddést, specialis mér6eszko-
z6kkel villamos tulajdonsagokat néznek
(feszliltség, aram, vezetéképesség,
kapacitas, és még sok mas szempont
szerinti értékeket), valamint diagnosztikai
eszkozokkel a szimulacié soran beadott
értékekre kapott kimeneti él6adatokat
vizsgaljék, hibakddokat vetnek dssze az
alap- és szimulalt allapothoz képest.
Sikeres végteszt soran az operéatorok
a felujitott vezérl6egységet ESD-s
(Electrostatic Discharge) védéréteggel
kezelik, ha a javithas megkivanja, ipari
kemikdlidkkal segitik, hogy az egység itt
is a gyarindl joval er6sebb és megbiz-
hatébb védelmet kapjon a mechanikai
és h6behatésok ellen. A lekezelés utan
a motorvezérl6 egységet vizhatlan,
kifejezetten a jarmdiparban hasznala-
tos specidlis ragaszto(k) segitségével
készre szerelik, majd garanciamatri-
caval latjak el. A feldjitasi folyamatot
protokoll szerint végig dokumentaljak.
Ezen gondossaguk és mindenre
kiterjedd figyelmuk ad szdmukra és
megrendel6ik szamara is anyagi bizton-
sagérzetet és mindségi értéket.

Végil néhany ,kotelezd” kérdés Cso-
mori Zoltanhoz.

— Mit nyer az lgyfél?
— Autdja Uzembiztonsagat és ezzel
egyutt sajat biztonsagat is. Azon kivil

160

2019112

AUO TECHNKA

Pedalos hibakod-kiolvasas Opeleknél diagnosztikai miiszer nélkiil:

Papirt, ceruzat el6késziteni!

Levett gyujtas mellett:

- fékpedalt lenyomni és nyomva tartani,

- gazpedalt teliesen lenyomni és nyomva tartani,

- gyujtast raadni (2-es allas).

A szervizikon vagy a motorhiba lampa egymas utan rovid szinettel kivillogja
a hibakod szamjegyeit, a 10 villogas 0-at, a 10-nél tdbb folyamatos villogas
Ures hibatérolot jelent. A villogokod 4 szamjegyd.

Vegyilk az alabbi példat:

Gyujtas le — fék- és gazpedalt lenyomni és tartani — gyujtas fel — 10 villogas
(0), 3 villogas (3), 3 villogas (3), 5 villogas (5) -> 0335-6s (f6tengelyjelado
aramkori hiba) hibakod.

Tobb hiba esetén a hibakddokat egymas utan, hosszabb sziinettel villogja.
A fenti m(iveletsorrend alkalmazhat6 a régebbi tipust Opeleknél (pl.: Astra
G), az Ujabb modellek a mliszeregység LCD kijelzéjén az ECN felirat alatt 6
szamjegyl hibakddot jelenitenek meg. 6 db nulla esetén Ures a hibatarold,
egyébként pedig ez a hibakdd kiirasi ciklus lezaras végét jelenti (pl.: Astra
H).

Tovabbi segitséget talal az AutoDigit.hu weboldalan, példaul egy videot is a

kiolvasas menetérdl. (www.autodigit.hu/motorvezerlo-javitas.html)

az ugyfelek szamos ,jétékony” hatasrol
szamolnak be, mint példaul fogyasztas-
csokkenés, kénnyebb indithatésag, jobb
gazpedal-reakcio stb.

Az eddig leirtak alapjan egyértelm(,
hogy egy fals hibakédokat nem gene-
ralo, a gyari Uj vezérl6egységekkel
szemben tipushibaktol mentes vezér-
I6egységet kap, ami nem utolsésorban
kérnyezetbarat megoldas.

— Mit nyer a szerel6?

— Mindenekel6tt pénzt. Az sem
mésodlagos, hogy elégedett lesz az
tigyfele, mert megoldotta problémajat,
j6 és megbizhaté munkat kap. Olyan
problémakat oldott meg neki, amit mas
nem tud vagy nem vallal. Kényelmet és
gyorsasagot. VIP-szolgéltatds szerint
azonnali cseredarabbal, vagy akar 24
oran bellli javitast.

— Mit mondanak az lgyfelek rélatok?

— Szamukra minden visszajelzés rendki-
vl fontos, hiszen nem az a lényeg, hogy
mit gondolnak magukroél, hanem az, hogy
Ugyfeleik milyen véleményt formalnak
réluk. 20 év tapasztalat, 200 fajta auto,
tébb, mint 2000 megrendeld. Az AutoDi-
git.hu-n a referencialista megtalalhato.

— K6sz6ném a beszélgetést!

Azon lesziink, hogy a kbzeljév6ben a

hibrid technolégia fortélyait a Mercede-

sen keresztil tovabb boncolgathassuk

az AutoDigit.hu segitségével.
(NAGYSZOKOLYAI)
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